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3.12. PRESCRIZIONI GENERALI INERENTI LA CENTRALE DI COGENERAZIONE.
Il Concorrente dovra prendere in esame [installazione di un impianto di cogenerazione per la
produzione combinata di energia elettrica ed energia termica.

La valutazione di fattibilith tecnico-economica dellintervento in oggetto dowra basarsi su una
attenta analisi dei fabbisogni energetici delle utenze servite in modo da determinare la
configurazione oftimale dellimpianto nell'ipotesi di limitare per quanto possibile le dissipazioni
termiche, di massimizzare gli indici di risparmio energetico ed i periodi di esercizio. In particolare, il
documento SCO.01 “Disciplinare tecnico generale di realizzazione dell'intervento” indica come
potenza eletirica nominale complessiva un valore compreso fra i 2.500 e 3.000 kW eletirici.

Il pericdo di ammortamento economice del valere dellinvestimento dovra avere la durata di 9 anni.
La fattibilita della suddetta soluzione dovra essere adeguatamente verificata in sede di
soprallueghi e supportata da un progetto tecnico presentato in sede di gara.

La cessione dei vettori energelici prodotti (termico ed eletirico) dovra essere fatta verso la centrale
lermica e verso |a cabina di trasformazione MT/BT principale (Padiglione 045).

L'energia elettrica prodotta a 400V dovra essere elevata in media tensione e immessa nella rete
MT del complesso ospedaliero attraverso un sistema di interfaccia che consenta il funzionamento
in parallelo alla rete pubblica.

LAggnﬂcatmdawaassmwaliunznmrm sistema nei modi e tempi richiesti,
garantendo una produzione annua minima pari a 12.000 MWhEE/anno.
La Stazione Appaltante, per consentire il mantenimento dell'equilibrio economico-finanziario
dellinvestimento sestenuto dall'Aggiudicatario, provwedera all'acquisto della totalita dell'energia
eletirica prodotia alla tariffa unitaria aggiudicata in sede di gara.
Qualora il quantitativo di MWhe, effettivamente prodotti in un anno risulti differente dal valore della
produzione sopra definita, si applichera una procedura atta a raffrontare la reale produzione annua
(MWhg:e) con la produzione minima richiesta:
¢ se MWh.ee>12.000 MWhee allora il corrispettivo per il servizio di fornitura di energia
eletirica da cogenerazione verra ricalcolato mottiplicando i MWh.se= per Iimporto unitario
offerto:
¢ se MWh,uee<12.000 MWhe: allora verra applicata una penale sul mancato quantitativo di
energia eletirica erogata rispetto al minimo garantito.

Tale procedura verra applicata solo per scostamenti in diminuzione superiori al 2 % (duepercento)
della produzione minima sopra definita
Per maggior dettaglio tecnico ed economico si rimanda al Disciplinare Tecnico SCO.01



L’origine i documenti di Gara - Offerta

L’Offerta di Gara dell’aggiudicatario SIRAM SpA ha previsto la realizzazione di un impianto
di trigenerazione cosi composto

. Due macchine di cogenerazione a motore endotermico
alimentate a gas metano;

- Due generatori di vapore alimentati tramite i gas di scarico m

delle macchine di cogenerazione, dotati di recuperatore -
termici di coda e sistema di preriscaldo dell’acqua di =

alimento; & =

> Una macchina ad assorbimento a singolo effetto con fluido A s

termodinamico bromuro di litio;

- Edificio di contenimento delle macchine di cogenerazione
con spazio utile per una terza macchina futura;

- Impianti di trasporto dei fluidi dimensionati e realizzati per —_
consentire il vettoriamento energetico di una terza macchina
futura;

- Palazzina uffici di gestione logistica con superficie utile di
300 mq;



Il progetto

Accurata diagnosi e simulazione energetica del ciclo di funzionamento dell'impianto.
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Il progetto

Accurata diagnosi e simulazione energetica del ciclo di funzionamento dell'impianto.

Fabbisogno di energia primaria
elettrica e termica (Tep), curva di
consumo mensile

Diagramma di copertura
da cogenerazione dei
fabbisogni di energia

elettrica e termica
(Mwh),

Copertura carichi termici (MWh)

Copertura carichi elettrici (MWh)
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Il progetto

Una attenta progettazione
preliminare del layout e delle
caratteristiche tecniche salienti
della centrale di cogenerazione,
che si e tradotta nella pressoché
totale assenza di varianti o
modifiche in corso d’opera.




L'obiettivo energetico

Assetto elettrico con trigenerazione (MWh)

produzione elettrica autoconsumata

19.000,0

0,0

energia elettricaimmessa inrete

20.662,7

integrazione elettrica da rete

I Copertura del fabbisogno elettrico annuale da trigenerazione pari al 47, 9% ]

Fabbisogno energia elettrica SDP (MWh)
dic

Qen fatr mar apr mag giu lug ago sel oft nov
1955 2744 05T  p991 137 et 4T  4NME 35N 320 2048 3080
Totale annuale 40.160
Fabbisogno energia elettrica con inserimento assorbitore (MWh)
Qen fab mar apr mag oiu lug ago sel oft nov dic
2955 27u 2057 2978 QM7 ATIS 4180 4113 M2 LN5 M6 1050
Totale annuale 39.663

Obiettivo elettrico indicato in fase progettuale
con installazione di due macchine di
cogenerazione di potenza elettrica unitaria
1.484 KWel.

Obiettivo termico indicato in fase progettuale
con installazione di due macchine di
cogenerazione di potenza termica
recuperabile unitaria 1.625 KWt.

Fabbisogno Energia Termica con inserimento assorbitore (MWh)

gen fab mar apr mag gt Tug aGo set ot nov dic
7.689.5 59743 50053 36226 29436 2.7M.5 27309 2712 27330 37101 G5.1682 T.0466
Totale annuale 51225,.9
Fabbisogno Energia Termica coperto da trigenerazione (MWh)
gen feb mar apr mag giur ug ago sel ott nov dic
17263 1.5345 17263 1535 1.5M5 11477 10698 1.0954 14272 17263 1.6624 17263
22.5% 257% 33.5% 424% 52.%% 41 38.2% 40.3% 52.2% 46,5% 322% 24.5%
Totale annuale 17.911,2
_Assetto termico con trigenerazione (MWh)
recupero termico utile
17.911,2
/ di cui E
energia termica dissipata recuperotermico per risc./vap.
recupero
0,00 13.767,18 termico per
assorbitore
4.144,00
34.315,71
integrazione termica da caldaie
Copertura del fabbisogno termico annuale da trigenerazione pari al 34’3 % l
7



L’obiettivo ambientale

Valutazione del risparmio di Energia Primaria

Energia primaria con impianto convenzionale TEP/MWh TEP
Fabbisogno termico (en primaria-MWh) 52.227 0,086 4.492
Fabbisogno elettrico (MWh) _d'ﬂ'l'Eﬂ'l 0,187 7.510
[ 12.001 |
Energia primaria con impianto di cogenerazione
Consumo di combustibile (Sm3) 4.868.313
Energia primaria equivalente (MWh) 46.702 0,086 4.016
Integrazione termica (en primaria-MWh) 34.316 0,086 2.951
Energia elettrica di integrazione (MWh) 20.663 0,187 3.8604
Energia elettrica immessa in rete (MWh) 0 0,187 0
[ 10.831 |
| TEP 1.170
Pari al 9,75% |

Valutazione delle emissioni di CO2 evitate

Emissioni di CO2 da impianto convenzionale tCO,
Rispa rmi annuali di energia Emissioni di CO, per Energia Termica 11.790
primaria (TEP) ed emissioni dl Emissioni di CO, per Energia Elettrica 2[13_;:2

tCO2 evitate con trigeneraZiOne Emissioni di CO2 con impianto di cogenerazione

secondo la baseline di progetto. e DT Cap e et
Emissioni di CO, perl'integrazione Termica 8414
Emissioni di CO; perl'integrazione Elettrica 10.367
Emissioni di CO, evitate in virtl della cessione di Energia Elettrica alla rete 0
28114
Emissioni di CO2 evitate | tco2 3.824,7

Pari al 11.98%
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Inizio lavori 25/08/2014
Fine lavori 09/04/2016




L’avviamento della nuova centrale

INGRESST FUMI DA COGENERATORE ! | USCITA FUM
[? |
T
|
| ‘
DIVERTER p ! I
; ‘ ‘ ‘
| I
GENERATORE I \APORE Ecot £Co 2
A RECUPERD (GVR) \/ I\/l
|
L 1" s ‘ ‘
a1
5 ! B ‘ ‘
4] 4l El |
Y el !
124 i { SCARICO ACQUA | L ‘ ‘
INGRESSD ACQUA = - |
N |
ACQUA CALDA
ECO 2

[ sicumezze m [ — S All'linterno della nuova centrale
sono installati due moduli di

| |
s i M . M . l\/l ‘ e cogenerazione da 1484 kWe, due
i | generatori di vapore a recupero

l I 1 l 1 I termico da 667 KW e un assorbitore
| oo wooRe  ow da 1302 KW.

[ Moo o cocenerazione |




L’avviamento della nuova centrale

SCHEMA GENERALE DEI
FLUSSI ENERGETICI
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La performance energetica ottenuta

Dati di consumo
energetico
contabilizzati
nell’anno 2017

Fabbisogno di Energia Elettrica 2017 — 40.641 MWhe

Autoproduzione Integrazione elettrica da rete

23.352 MWh 17.289 MWh

Py N E Tl o - Er!

produzione elettrica immessa in rete




La performance economica ottenuta

Fabbisogno di Energia Elettrica 2017 — 40.641 MWhe

Costi Energia Elettrica con
totale acquisto da rete

Costi Energia Elettrica con
acquisto da rete di 17.289 MWh
e con autoproduzione di 23.352
MWh

Risparmio economico
conseguito sui costi di
approvvigionamento di Energia
Elettrica

€ 6.743.000,00

€ 5.029.000,00

-€ 1.714.000,00
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La performance energetica

Fabbisogno di Energia Termica 2017 — 51.262 MWht

22.891 MWh

pa
2.417 MWh = XY

0 MWh 20.474 MWh

28.371 MWh

19.957 MWh

1.450 MWh
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La terza macchina di cogenerazione

Bilancio energetico annuale con inserimento del terzo modulo cogenerativo.

Assetto elettrico con trigenerazione (MWh)

Fabbisogno di Energia Elettrica 40.641 MWhe

Bilancio energetico Integrazione elettrica da rete Produzione elettrica immessainrete 0 MWhe
copertura fabbisogni di 7.641 MWhe
energia elettrica da
impianto di

cogenerazione con tre
macchine operative
(2019)

Autoproduzione elettrica da cogenerazione 33.000 MWhe

Copertura del fabbisogno elettrico annuale da trigenerazione pari al 81,2%
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La terza macchina di cogenerazione

Assetto termico con trigenerazione (MWh)

Fabbisogno cf Eneryia tarmica 51262 MWht - Bilancio energetico
Integratione e i emecin 32.307 Mwht copertura fabbisogni
caldsie . et | — o di energia termica da
\ e l impianto di
cogenerazione con
- cormamm tre m_acchine
= operative (2019)

Assetto energetico con trigenerazione (MWh)

Fabbisognodi Energia Frigorifera 21.407 MWhf
produzione
frigorifera da

|Copertura del tabbisogno termico annuale da trigenerazione pari al 53,5%
trigenerazione
’ 2.959 MWhi

produzione frigorifera convenzionale 18.957 MWhf




